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La pr6sente invention concerne une installation 
de chauffage et de climatisation pour vehicule a 
moteur, appeie simplement vehicule dans ce qui suit, 
qui inclut un carter de guidage d'air, dans lequel ou 
5 sur lequel sont agences des composants de 
1 9 installation, dans lequel les composants comprennent 
un ventilateur, eventuellement des filtres, au moins 
un echangeur de chaleur, des elements de commande de 
flux d'air, des actionneurs et 6ventuellement des 

10 capteurs, et qui incluent en outre 

une eiectronique de commande. dans laquelle 
peuvent etre entres des signaux de commande par une 
unite de manoeuvre et qui est connectee par des lignes 
electriques et/ou des cables a fibres optiques a au 

15 moins quelques-uns uns des composants de 
1 1 installation. 

■Les installations actuelles de climatisation sont 
commandees ou reguiees par un dispositif de commande 
qui consiste en une unite modulaire a une unite de 

20 manoeuvre qui est agencee dans la console mediane ou 
dans le tableau de bord. Le dispositif de commande et 
de manoeuvre comporte des elements de manoeuvre comme 
des commutateurs, des boutons-poussoirs, des boutons 
rotatifs etc. au moyen desquels des r£glages peuvent 

25 etre entr^s par 1 'utilisateur, par exemple une 
temperature souhaitee, une repartition souhaitee de 
l'air. Les signaux entr6s sont trait^s 

eiectroniquement dans le dispositif de commande et 
sont envoyes par 1 9 intermediaire de connexions 

30 electriques au dispositif de climatisation qui inclut 
un carter de guidage d'air dans lequel sont agenc6s 
des filtres, un echangeur de chaleur, des elements de 
r6glage du flux d'air, des actionneurs et 
eventuellement des capteurs. Les composants 

35 electriques du dispositif de climatisation, par 
exemple des capteurs et des actionneurs comme des 
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moteurs pas k pas pour les 616ments de r6glage du flux 
d'air ainsi que le ventilateur, sont connectes 
61ectriquement entre eux par 1 ' interm£diaire d'un 
harnais de cables. 
5 Des facteurs importants pour la structure 

d' installations de climatisation sont, d'une part, 
l'espace que 1' unite de climatisation occupe dans le 
vehicule et, d 1 autre part, les couts de fabrication 
des installations de climatisation. On utilise 

10 actuellement de plus en plus des actionneurs pour 
manoeuvrer des volets d'air et de plus en plus des 
capteurs pour exercer les fonctions les plus diverses, 
par exemple surveiller de temperatures comme la 
temperature de 1 1 6vaporateur pour 6viter un givrage de 

15 1 ■ evaporateur, surveiller des vitesses d'£coulement de 
l'air, surveiller la qualite de l'air (particules, 
elements polluants, produits odorants), etc. Les 
actionneurs et les capteurs s 1 accompagnent en g6n6ral 
d'une plus grande quantite de c£blage et done de coOts 

20 accrus. L 1 utilisation accrue de composants 
electroniques conduit en outre & une complexity de 
communication tr&s £levee, par exemple par des 
systemes de bus, de sorte que les attributions de 
priorite correspondantes et le travail en temps reel 

25 deviennent de plus en plus difficiles et que les 
risques de d£faillances augmentent . 

C'est le but de la pr6sente invention que de 
remedier aux inconvenients precedents ou tout au moins 
de les r^duire. 

30 Ce but est, atteint par une installation du type 

mentionn£ dans 1 1 introduction dans laquelle 
1 1 £lectronique de commande est agenc<§e imm6diatement 
au voisinage du carter de guidage d'air. Ceci supprime 
l'unit6 modulaire habituellement dispos6e jusqu f ici 

35 entre le dispositif de manoeuvre et le dispositif de 
commande, et 1' unite de commande est support^e sur le 
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dispositif de manoeuvre dans le carter de 
climatisation ou pr6s de celui-ci, c'est-a-dire ou 
l'air est conditionn6 et r6gl6 en temperature. 

Puisque les dimensions du dispositif de manoeuvre 
5 peuvent maintenant etre beaucoup plus petites, car il 
ne sert essentiellement qu'£ tenir les Elements de 
manoeuvre individuels, il est possible de manager de 
I'espace pour d'autres composants, par exemple des 
modules de commande vocale, des lecteurs de CD-ROM, un 
10 dispositif de navigation ou des dispositifs 
similaires . 

La commande globale des acteurs individuels et 
des composants electriques de 1 1 installation de 
climatisation est r£alis£e par la commande 

15 Electronique qui est agencEe directement sur 
1 1 installation de climatisation, c'est-£-dire sur le 
carter de guidage d'air. Une telle installation de 
climatisation peut etre employee dans divers vEhicules 
car les divers dispositifs de manoeuvre peuvent etre 

20 connectEs de la fagon la plus simple £ 1 1 installation 
de climatisation qui contient 1 1 electronique de 
commande pour les vehicules les plus divers. Si 
1 1 Electronique de commande est programmable, des 
installations de climatisation k fonctions diverses 

25 peuvent Etre montees dans des vehicules diff brents, 
ces fonctions Etant programmables dans 1 1 installation 
de climatisation par logiciel £ l'aide de son 
electronique de commande. II est ainsi possible 
d'atteindre une standardisation considErablement plus 

30 elevEe et des reductions de cotit correspondantes . La 
configuration de variantes s'effectue essentiellement 
par logiciel. La structure de diverses installations 
de climatisation est certes la mEme, mais leurs 
fonctions different . 

35 De plus, des donnEes specif iques & 1 1 installation 

qui concernent des capteurs et des actionneurs comme 



des donnees de calibrage et des champs 
caracteristiques peuvent en outre etre enregistrees, 
ce qui ameiiore considerablement la qualite de 
regulation de chaque installation. 

L' elect ronique de commande peut, de fagon 
economique, soit etre montee sur un c6te exterieur du 
carter par des vis ou des pinces ou par collage ou 
similaire, soit etre d£ja integr£e dans une paroi du 
carter lors de la fabrication du carter de 
1 1 installation de climatisation, par exemple lors du 
moulage par injection. 

L f eiectronique de commande peut etre agencee aux 
endroits les plus divers, par exemple sur un carter de 
ventilateur ou un carter de repartiteur d'air, sur un 
carter de ventilateur, ou un carter de filtre, ou un 
carter de repartition d'air. 

Selon un mode de realisation pr<§f£r£ de 
1' invention, 1 ' eiectronique de commande se compose de 
sous-unites individuelles, qui peuvent etre agenc6es £ 
des emplacements differents de 1 1 installation . Par 
exemple, une unite de commande de ventilateur peut 
etre agencee sur un carter de ventilateur et une unite 
de commande des elements de reglage de flux d'air peut 
l'etre dans la zone des actionneurs qui sont agences 
dans le carter de repartition d'air. Selon un autre 
exemple, 1' unite de commande du ventilateur et une 
eiectronique de puissance de ventilateur, k 
transistors de puissance & refroidir, peuvent 
constituer des modules s6pares qui sont connectes par 
des lignes eiectriques. 

Une unite de controle de la qualite de l'air peut 
etre agencee sur une bouche d' aspiration d'air ou sur 
le carter de ventilateur ou sur le volet de selection 
air frais/air en circulation interne. 
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Par ailleurs, une unite de commande de 
temperature de 1 1 6vaporateur peut etre agenc£e sur le 
carter d' installation dans la zone de l'evaporateur. 

L'eiectronique de commande ou les diverses unites 
5 de commande peuvent comprendre au moins une carte de 
circuits imprimis rigide qui peut etre fix£e sur le 
carter par des vis, des pinces ou similaires, ou une 
carte de circuits imprimes flexible qui peut etre 
fix£e, d'une mani&re appropri6e, par exemple par 

10 collage sur le carter. Une carte de circuits imprimis 
flexible off re l'avantage de pouvoir s 1 adapter au 
contour du carter de 1 ' installation de climatisation, 
ce qui permet de r£duire l'espace occupy . 

Tous les composants eiectroniques de 

15 1 1 installation de climatisation, y compris ceux de 
1 1 61ectronique de commande comme des sous-unites 
£lectroniques de commande et/ou certains actionneurs 
et/ou capteurs sont avantageusement connect£s entre 
eux par 1 1 interm6diaire de lignes 61ectriques qui 

20 peuvent consistent en cables plats, qui peuvent etre 
par exemple coll6s sur le carter, ou en pistes 
conductrices en film mince, Les connexions peuvent 
aussi consister par exemple en cables & fibres 
optiques . 

25 Un autre mode de realisation se compose de 

conducteurs composites, rigides et flexibles, qui 
incluent des parties "rigides" pour recevoir les 
composant 61ectroniques comme une commande, des 
actionneurs ou de capteurs et des parties "flexibles" 

30 consistant en pistes conductrices, ce qui offre 
l'avantage d'un moindre nombre d' emplacements de 
contact . 

Selon une autre possibility, les lignes 
consistent en grillages estamp£s qui sont entour^s par 
35 injection par la mati&re plastique du • carter, ce qui 
6vite une pose s£par6e du cablage. 
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Selon une methode avantageuse, les actionneurs 
et/ou les capteurs sont mis au contact des conducteurs 
simultan<§ment lors de 1' insertion dans le boitier, de 
sorte qu'aucune fiche separee n'est necessaire, ce qui 
5 permet d'economiser d'une part de la mati&re et 
d' autre part un temps de montage considerable car les 
actionneurs et/ou les capteurs individuels ne doivent 
plus etre raccord6s s6par6ment au cablage par des 
connexions a fiches. Selon un autre mode de 

10 realisation, les actionneurs, les capteurs, sont 
directement connect6s aux pistes conductrices . 

Lorsque 1 1 eiectronique de commande est divis£e en 
sous-unites individuelles, il est possible de realiser 
des modules s6par6s qui peuvent etre months separement 

15 de fagon individuelle et qui peuvent ensuite 
travailler de la fagon souhaitee simplement en etant 
simplement pilotes par des signaux eiectriques. 
L f eiectronique de commande peut par exemple comporter 
une unit6 s£par£e de commande de ventilateur qui est 

20 agenc£e sur le carter de ventilateur ce qui realise un 
ventilateur "intelligent" qui n'exige qu'un signal 
eiectrique au moyen duquel un debit d'air de consigne 
est par exemple communique • L' unite de commande de 
ventilateur est connectee ici £ une eiectronique de 

25 puissance du ventilateur et eventuellement & des 
capteurs de flux d'air, par exemple des anemometres. 
Toute 1 1 eiectronique de ventilateur constitue un 
circuit f erme sur lui-meme, de sorte que le 
ventilateur "intelligent" peut etre reguie de fagon 

30 autonome afin de fournir le debit d'air souhaite. 

On peut de meme concevoir une unite de commande 
de temperature de 1 ' evaporateur qui commande 
automatiquement la temperature de 1 1 evaporateur, par 
exemple au moyen d'un capteur de temperature 

35 d' evaporateur, d'une vanne d' expansion & commande 
eiectronique et/ou d'un condenseur reglable de milieu 



refrigerant, d'une maniere telle qu'une valeur de 
consigne pr£d6termin6e de temperature d 1 evaporateur 
est maintenue constamment r6gl6e. 

Selon une modalite pref6ree de 1 1 invention, 
1 ' electronique de commande et/ou les sous-unites 
electroniques de commande sont programmables . II est 
en effet concevable d' assembler, & partir de ces sous- 
unites individuelles "intelligentes", diverses 
installations de climatisation qui se distinguent 
chacune par leurs fonctions, ces fonctions pouvant 
etre simplement programmables par un logiciel 
approprie dans les sous-unites. Ceci permet done 
d'atteindre globalement une standardisation 

considerable et done une economie considerable, 

Les buts, particularites et avantages de la 
presente invention exposes ci-dessus, ainsi que 
d'autres, ressortiront davantage & la lecture de la 
description qui suit de modes de realisation prefers 
de 1 ? invention, en conjonction avec les dessins 
annexes dans lesquels: 

La Fig. 1 et la Fig. 2 representent toutes deux, 
en vue en perspective, des modes de realisation d'une 
installation de climatisation de 1' invention; 

les Fig. 3 et 4 representent, egalement en vues 
en perspective, des possibilites d'agencement de 
1 1 electronique de commande et de 1 1 electronique de 
puissance du ventilateur sur un support de moteur de 
ventilateur; 

les Fig. 5 & 7 sont des schemas fonctionnels de 
commande de 1 ' installation de climatisation de 
1 ' invention. 

Une installation de climatisation 10 de 
1' invention comporte un carter 12 de guidage d'air 
dans ou sur lequel sont agences divers composants de 
1 1 installation de climatisation. Les Figures 1 et 2 
representent simplement une vue en perspective d'une 



8 



telle installation de climatisation, de sorte que des 
composants months a l'interieur du carter de guidage 
d'air ne sont pas visibles. La structure de 
1 ' installation de climatisation est connue en soi. Un 
ventilateur 14 est agence dans un carter 16 de 
ventilateur qui entoure une roue du ventilateur 14. 
Une bouche d' admission 18 d'air est agencee en amont 
du ventilateur sur le cdte flux d'air, et un moteur 54 
de ventilateur est tenu dans un support 20 de moteur 
de ventilateur. Le carter 16 de ventilateur est suivi 
par un carter 22 de filtres dans lequel sont agences 
un ou plusieurs filtres de nettoyage de l'air 
transports. Le carter 22 de filtre est lui-meme suivi 
par un carter de reglage 24 de la temperature de l'air 
dans lequel un Svaporateur 26 et un corps chauffant 28 
sont agences pour refroidir et chauffer l'air. Le 
carter de reglage 24 de temperature de l'air est suivi 
par un carter de repartition 30 d'air dans lequel 
l'air est reparti vers les diverses sorties d'air 32, 
34, 36, 38. Les sorties d'air peuvent etre fermees au 
moyen de volets d'air, par exemple des volets du type 
jalousie. Les volets d'air individuels ainsi que les 
volets qui sont agences £ l'interieur du carter de 
reglage 24 de la temperature d'air et a l'interieur du 
carter de repartition 30 d'air, et sont done 
invisibles aux figures, peuvent §tre manoeuvres par des 
actionneurs, par exemple des moteurs pas-ct-pas. Seuls 
deux moteurs pas-^-pas 40 et 42 sont representes & 
tit re d'exemples aux Fig. 1 et 2. 

L'evaporateur 26 est connects, d'une manidre 
representee, dans un circuit de moyen refrigerant qui 
se compose d'un compresseur de moyen refrigerant, d'un 
condenseur de moyen refrigerant, d'une vanne 
d' expansion, et des conduites de milieu refrigerant 
qui les connectent. 
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L' installation de climatisation comporte en outre 
une unite de manoeuvre 80 qui est agencee de mani&re & 
etre facilement accessible dans le voisinage d'un 
utilisateur du vehicule de preference dans le tableau 
5 de bord ou dans une console mediane, et qui permet 
d'entrer les valeurs de consigne souhaitees pour la 
temperature et pour la repartition d'air et les debits 
d'air. L f unite de manoeuvre 80 est connectee par des 
lignes electriques et/ou par des cables de fibres 

10 optiques £ une eiectronique de commande 4 4 dans 
laquelle des signaux de commande provenant de l 1 unite 
de manoeuvre 80 peuvent etre traites. Les signaux de 
commande qui viennent de 1' unite de manoeuvre 80 sont 
traites dans 1 1 eiectronique de commande 84 et les 

15 composants correspondants de 1 1 installation de 
climatisation sont ensuite commandos de fagon 
correspondante, de la manidre decrite de fagon plus 
detainee dans ce qui suit. 

Selon la presente invention, 1* unite de commande 

20 44 est agencee au voisinage immediat du carter de 
guidage 12 d'air. Dans 1' exemple de realisation de la 
Fig. 1, 1 ' eiectronique de commande est agencee sur le 
c6te externe du carter de guidage 12 d'air. 
L' eiectronique de commande peut par exemple inclure 

25 une carte de circuits imprimes rigide qui peut etre 
fixee sur le carter 12 d'une fagon appropriee par des 
vis ou des pinces, ou par collage ou similaire. 
L' eiectronique de commande 4 4 comprend de preference 
une carte de circuits imprimes flexible qui peut 

30 s' adapter au contour du carter, comme indique & la 
Fig. 1 et & la Fig. 2. 

En variante, 1 ' eiectronique de commande 44 
pourrait egalement etre agencee dans d'autres zones du 
carter de guidage 12 d'air de 1 1 installation de 

35 climatisation 10, par exemple sur le carter de 
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repartition 30 d'air, le carter 22 de filtre ou le 

carter 16 de ventilateur. 

Selon une variante de mode de realisation de 

1' invention, 1 • eiectronique de commande 44 pourrait 
5 etre moulee par injection dans une paroi de carter au 

cour d'un processus de moulage de mati^re plastique 

lors de la fabrication du carter de guidage 12 d'air. 

Tous les composants eiectroniques qui sont 

agences dans ou sur le carter de guidage 12 d'air sont 
10 connect6s entre eux par des lignes eiectriques 46, qui 

peuvent consister en cables plats qui peuvent etre 

coll£s sur le carter 12. En variante, les lignes 46 

peuvent egalement consister en pistes conductrices en 

film mince, qui peuvent egalement etre collies sur le 
15 carter 12. En variante, les lignes 4 6 peuvent 

consister en cables & fibres optiques qui peuvent eux 

aussi etre coll6s sur le carter 12. 

En variante, les lignes peuvent aussi consister 

en une grille estamp£e, qui est entour6e par la 
20 matiere plastique du carter 12 et qui est incluse dans 

les parois du carter lors du processus de fabrication 

du carter 12. 

Tous les actionneurs 40, 42 ainsi que des 

capteurs eventuels, par exemple un capteur de 
2 5 temperature de 1 ■ evaporateur qui mesure la temperature 

de l'air aprds 1 1 evaporateur, sont configures ici 

d'une mani^re telle qu'ils peuvent que leurs contacts 

avec les lignes 46 peuvent etre etablis par insertion 

simultanee dans le carter 12, de sorte qu'une 
30 ouverture d' insertion dans le carter 12 constitue 

simultanement une fiche pour etablir les contacts 

eiectriques . 

Les Fig. 2, 3 et 4 representent un agencement 
avantageux de 1 1 eiectronique de commande • 4 4 dans 
35 lequel 1 ■ eiectronique de commande 4 4 est agencee dans 
la zone du carter 16 de ventilateur. La Fig. 2 



represente un premier agencement dans lequel 
1 1 elect ronique de commande 4 4 est agencee sur le cote 
externe du support 20 du moteur de ventilateur. La 
Fig. 2 repr6sente en outre une eiectronique de 
puissance 48 de ventilateur qui comprend des 
transistors de puissance 50 k refroidir qui doivent 
done etre agenc^s de maniere & faire saillie dans le 
courant d'air transports par le ventilateur 14 pour 
qu'il les refroidisse. Les Fig. 3 et 4 reprSsentent 
simplement le support 20 de moteur de ventilateur dans 
lequel est agence un moteur 54 de ventilateur. A la 
Fig. 3, 1 1 elect ronique de commande 4 4 est agencee dans 
un canal secondaire 52 d' aspiration d'air, avec 
1' eiectronique de puissance 46 du ventilateur et les 
transistors de puissance 50 £ refroidir. A la Fig. 4, 
1' eiectronique de commande 4 4 et 1 1 eiectronique de 
puissance 48 du ventilateur sont agencees s<§par6ment 
l'une de l f autre sur le c6te interne du support 20* de 
moteur de ventilateur. 

Dans des modes de realisation qui ne sont pas 
repr6sent6s de fagon plus d6taill6e, 1 1 eiectronique de 
commande 4 4 consiste en sous-unites individuelles qui 
peuvent etre agencees s<§par<§ment k differents 
emplacements du carter de guidage 12 d'air de 
1 ' installation de climatisation 10. 

Les sous-unites individuelles , dont les fonctions 
sont expliqu£es de fagon plus detainee ci-dessous en 
reference aux Fig. 5 & 7, peuvent inclure une unite de 
commande du ventilateur, une unite de commande du 
contrdle de la quality de l'air, une unite de commande 
de la temperature de 1 ' evaporateur ainsi qu'une unite 
de commande de la repartition d'air. 

Les Figures 5 a 7 repr6sentent des schemas 
fonctionnels identiques pour la commande de 
1 1 installation de climatisation 10 de l 1 invention, 
dans lesquels des elements qui appartiennent 
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f onctionnellement respectivement & une sous-unite sont 
imprimis en gras dans chacune des figures. Ces 
ensembles coh6rents sont simplement exposes a titre 
d'exemples et pourraient inclure d'autres elements 
5 et/ou signaux. Les modes de f onctionnement d§crits ci- 
dessous ne sont eux aussi exposes qu f a titre 
d'exemples. D'autres fonctions des sous-unites 
individuelles sont concevables. 

Par exemple, l 1 unite de commande de ventilateur 

10 de la Fig. 5 comprend, sur le cote de sortie, le 
ventilateur 14 et un regulateur 14a de ventilateur qui 
comprend evidemment 1 ' electronique de puissance 48, et 
sur le cote d' entree, un capteur 60 de temperature 
exteme, un capteur 62 de temperature du milieu 

15 refrigerant, un instrument de mesure 64 de la vitesse 
du vehicule, un capteur 66 de temperature de 
l'habitacle et un capteur solaire 68, ainsi que des 
zones f onctionnelles correspondantes de 1 1 electronique 
de commande 4 4 ♦ L' unite de manoeuvre 80 permet de 

20 regler la puissance de ventilation, soit manuellement , 
soit par 1 • electronique de commande lorsqu'un mode 
automatique est enclenche. En mode automatique, la 
commande du ventilateur est determinee principalement 
par la difference entre la temperature de consigne de 

25 l'habitacle et la temperature reelle de l'habitacle. 
En cas d'ecart important, la puissance du ventilateur 
est accrue. En revanche, la puissance du ventilateur 
est reduite lorsque la temperature de 1 1 eau de 
ref roidissement est par exemple inferieure £ 50°C et 

30 que 1 1 installation de dimatisation fonctionne dans le 
mode "chauf f age", ou lorsque la vitesse du vehicule 
est accrue. La puissance du ventilateur peut etre 
accrue lorsque le rayonnement solaire augmente. 
D'autres ecarts par rapport £ la regulation "normale" 

35 du ventilateur seraient concevables, par exemple 
lorsqu'une position determinee de volets est r6giee ou 
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lorsque le ventilateur comporte un deport qui depend 
de la temperature externe. 

La Fig- 6 represente en traits gras les 
composants correspondants £ une unite de contrdle de 
5 la qualite de l'air, qui comprend un capteur 60 de 
temperature externe, ainsi qu'un capteur 70 
multif onctions qui detecte par exemple des elements 
polluants comme CO, CO2, NO x/ des matieres en 
suspensions dans l'air comme des suies et des 

10 poussieres, et des matieres odorantes et qui inclut 
sur le cote de sortie la commande d'un actionneur 72 
d'un volet air frais/air en circulation interne ainsi 
qu'un actionneur 76 d'un volet 78 de filtres et des 
elements correspondants de 1 1 eiectronique de commande 

15 74. L 1 unite de commande du controle de la qualite de 
l'air peut fonctionner independamment des entrees du 
dispositif de manoeuvre 80 dans un mode automatique 
qui peut etre enclenche, d'une manidre telle que le 
dispositif de manoeuvre 80 garantit toujours une 

20 qualite optimale de l'air, independamment des valeurs 
de consigne. Dans ce mode, par exemple, la proportion 
d'air en circulation interieur peut etre modifiee pour 
des temperatures externes eievees, afin de pouvoir 
refroidir l'habitacle plus rapidement et pour un 

25 moindre besoin de puissance de ref roidissement , sans 
influencer la qualite de l'air dans l'espace du 
passager. Lorsque l'air exterieur contient de fortes 
teneurs en elements polluants, 1 ' installation est 
commutee en f onctionnement en circulation d'air 

30 interne. Un retour au f onctionnement en air frais peut 
s'effectuer automatiquement aprds un laps de temps 
preprogrammable, en fonction de la temperature 
externe . 

La Fig. 7 represente en traits gras les 
35 composants qui peuvent etre reunis f onctionnellement 
pour constituer une unite de commande de temperature 
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d' evaporateur . Ceux-ci comprennent un capteur 82 de 
temperature d ' evaporateur, le capteur 60 de 
temperature externe, un capteur 84 de pression et de 
temperature du milieu refrigerant, un capteur 86 de 
5 tension de batterie, un capteur 88 de vitesse de 
rotation du moteur, le capteur 62 de temperature du 
milieu refrigerant ainsi que le capteur 
multifonctions, capteur d' elements polluants 70. Sur 
le cote externe, la regulation de temperature de 

10 1 1 evaporateur comprend le compresseur 90 de milieu 
refrigerant, eventuellement une vanne d 1 expansion 
thermostatique 92 et une vanne de chauffage non 
representee, un a6rateur eiectrique 94 qui entraine de 
l'air a travers le condenseur du circuit de milieu 

15 refrigerant, ainsi qu'un actionneur 96 qui manoeuvre 
un volet 98 de melange d'air qui est agence dans le 
carter 24 de reglage de temperature de l'air. Lorsque 
le f onctionnement £ ref roidissement est enclenche, la 
regulation de la temperature de 1 1 evaporateur peut 

20 exercer plusieurs fonctions. Pour une teneur en 
humidite relative de l'air de 0 a 50%, par exemple, le 
volet de melange d'air est regie d'une maniere telle 
que 1 ' installation de climatisation ne fonctionne pas 
en fonctionnement & rechauffage, ou reheat selon le 

25 terme anglo-saxon. Pour une teneur en humidite 
relative de l'air de 50 & 85%, algorithme, 
1 ' installation effectue un leger effet de 
rechauf f ement avec regulation d' unif ormisation de la 
temperature de 1 ' evaporateur entre 0 et 12 °C par 

30 exemple, et elle effectue un effet de r6chauff ement 
complet pour une humidite relative de 85 & 100%. La 
temperature de 1 1 evaporateur est regiee & une valeur 
minimale. Les unites fonctionnelles qui appartiennent 
& la regulation de temperature de 1 ' evaporateur 

35 permettent d' assurer une surveillance de l'etat de 
remplissage du milieu refrigerant, parce que l'etat du 



15 



2813048 



milieu refrigerant peut etre determine par calcul & 
partir de la pression et de la temperature du milieu 
refrigerant determinees par le capteur 84 en aval du 
compresseur, au moyen d'une courbe 44 enregistree dans 
5 1 1 eiectronique de commande, de sorte que le 
fonctionnement £ ref roidissement peut etre abandonne 
lorsque l'etat de remplissage est insuffisant afin de 
proteger 1 • installation de climatisation . 
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LEGENDES PES FIGURES 

Fig. 5 & 7 
Partie centrale et bus 
44 = eiectronique de commande 
5 Eingangsignale = signaux d' entree 
Ausgangsignale = signaux de sortie 
Subbus = sous-bus 
Klimabus - bus de climatisation 
Premiere colonne 
10 82 = capteur de temperature d 1 evaporateur 
60 = capteur de temperature externe 

84 = indicateur de pression et de temperature du 

milieu refrigerant 
86 = tension de batter ie 
15 88 = indicateur de vitesse de rotation du moteur 
62 = capteur de temperature de milieu r6frig6rant 
64 = vitesse du vehicule 

66 = capteur de temperature d'air interne 
68 = capteur solaire 
20 70 = capteur multif onctions (CO, NO x ) capteur de point 
de rosee 

deuxi^me colonne 
module de detection de signaux et de commande 
dispositif de commande du moteur 
25 Instrument de combinaison 
dispositif de commande 
troisieme colonne 
capteur de temperature d'air interne 
avant derniere colonne 
30 module de detection de signaux et de commande 
dispositif de commande 
14a = regulateur de ventilateur 

Derniere colonne: 
90 = Compresseur de milieu refrigerant 
35 Pompe de circulation d'eau chaude 
Chauffage de lunette arri6re 



94 = a£rateur 61ectrique moteur/clim 

14 = ventilateur de climatisation 

74 » volet d'air frais/air en circulation 

78 - volet de filtre de charbons actifs 

98 = volet de melange d'air 

volet de degivrage 

volet d'espace des pieds 

volet d 1 aeration. 
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REVINDICATIONS 
1. Installation (10) de chauffage et de 
climatisation pour un v£hicule qui inclut 

un carter (12) de guidage d'air, dans ou sur 
5 lequel sont agences des composants de 1 1 installation 
(10), qui comprennent un ventilateur (14), 
Eventuellement des filtres, au moins un §changeur de 
chaleur, des elements de commande de flux d'air, des 
actionneurs (40, 42), et 6ventuellement des capteurs, 
10 et inclut en outre , 

une Electronique de commande (44) qui peut 
recevoir des signaux de commande envoyEs par une unitE 
de manoeuvre (80) et qui est connectee par des lignes 
Electriques (46) et/ou des cables a fibres optiques a 
15 au moins quelques-uns uns des composants de 
1 1 installation (10), caracterisEe en ce que 

1 ' electronique de commande (44) est agencEe 
immediatement au voisinage du carter (12) de guidage 
d f air. 

20 2. Installation (10) selon la revendication 1, 

caract6ris6e en ce que 1 1 electronique de commande (4 4) 
est montEe sur un cote exterieur du carter (12) . 

3* Installation (10) selon la revendication 1, 
caractErisee en ce que 1 ' electronique de commande (44) 

25 est intEgrEe dans une paroi du carter (12), par 
exemple en etant injectEe simultanement lors d'un 
processus de moulage par injection, au cours la 
fabrication . 

4. Installation (10) selon I'une quelconque des 
30 revendications prec<§dentes , caract^risee en ce que 

1 1 Electronique de commande (44) est agencEe sur un 
carter (16) de ventilateur (14). 

5. Installation (10) selon I'une quelconque des 
revendications pr£c£dentes, caract^risee en ce que 

35 1 1 electronique de commande (44) est agencee sur un 
carter (22) de filtre. 
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6. Installation (10) selon l'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caract6ris6e en ce que 
l'eiectronique de commande (44) est agencee sur un 
carter de repartition (30) d'air. 
5 7. Installation (10) selon l'une quelconque des 

revendications pr^cedentes, caract6risee en ce que 
1 1 eiectronique de commande (44) se compose de sous- 
unites individuelles, qui sont agencies & differents 
emplacements de 1 ' installation (10). 
10 8. Installation (10) selon l'une quelconque des 

revendications pr£cedentes, caracteris6e en ce qu'une 
unite de commande du ventilateur (14) est agencee sur 
un carter (16) du ventilateur (14) . 

9. Installation (10) selon l'une quelconque des 
15 revendications prec£dentes, caract6ris6e en ce que 

1' unit6 de commande du ventilateur (14) et une 
eiectronique de puissance (48) de ventilateur (14), a 
transistors de puissance (50) & refroidir, constituent 
des modules s6par<§s qui sont connect^s par des lignes 
20 eiectriques (46) . 

10. Installation (10) selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caract£ris£e en ce qu'une 
unite de controle de quality d'air est agencee sur une 
bouche d' aspiration d'air ou sur le carter (16) de 

25 ventilateur (14) ou sur le volet air frais/air en 
circulation interne. 

11. Installations selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisees en ce qu'une 
unite de commande de temperature de 1 ' evaporateur (26) 

30 est agencee sur le carter (24) de 1 ' installation (10) 
dans la zone de 1 ' evaporateur (26) . 

12. Installation (10) selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracteris6e en ce que 
1 ' elect ronique de commande (44) ou les diverses unites 

35 de commande comprennent au moins une carte de circuits 
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imprimis rigide qui peut etre fix£e sur le carter par 
des vis, des pinces ou similaires. 

13. Installation (10) selon l'une quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caracteris£e en ce que 

5 l'unit6 de commande (44) comprend au moins une carte 
de circuits imprimis flexible qui peut §tre fix£e sur 
le carter d'une manidre appropri£e, par exemple par 
collage . 

14. Installation (10) selon l'une quelconque des 
10 revendications pr£cedentes, caract6ris6e en ce que les 

sous-unites £lectroniques de commande et/ou certains 
actionneurs (40,42, 72, 76) et/ou capteurs sont 
connect6s entre eux par 1 ' interm6diaire de lignes 
£lectriques (46) et/ou de cables £ fibres optiques qui 
15 consistent en cables plats et qui sont colles sur le 
carter. 

15. Installation (10) selon l'une quelconque des 
revendications pr6cedentes, caract6ris<§e en ce que les 
lignes (4 6) consistent en bandes en forme de pistes 

20 conductrices en film mince. 

16. Installation (10) selon l'une quelconque des 
revendications prec^dentes, caracteris£e en ce que les 
lignes (46) consistent en grilles estamp<§es qui sont 
entour^es par la matiere plastique du carter lors du 

25 moulage par injection. 

17. Installation (10) selon l'une quelconque des 
revendications pr£c£dentes, caracterisee en ce que les 
actionneurs (40,42, 72, 76) et/ou les capteurs sont 
mis simultan£ment au contact des conducteurs lors de 

30 1' insertion dans le boitier. 

18. Installation (10) selon l'une quelconque des 
revendications pr£cedentes, caracterisee en ce que les 
actionneurs (40,42, 72, 76) et/ou les capteurs sont 
mis au contact des conducteurs avant le montage dans 

35 le carter. 
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19. Installation (10) selon l'une quelconque des 
revendications prec6dentes, caracteris^e en ce que 
1 1 electronique de commande et/ou les sous-unites 
61ectroniques de commande (44) sont programmables . 
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Fig. 1 
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